s N

>

P

MAGYAR
NEPKOZTARSASAG

SZABADALMI
LEIRAS

181604

ORSZAGOS
TALALMANYI
HIVATAL

Megjelent: 1985. XII. 31

Bejelentés napja: 1981. V. 19.

Kozzététel napja: 1982. X. 28.
/G
4

F#

ANy 1
s T s

" gzobadalei TAR
Szbada &

Nemzetkozi osztalyozas:

NSZO,
G 06 F 15/46

(1443/81)

TULAJDGNA

Feltalalo:

Tejfalussy Andras okl. vill. mérndk,

Budapest

Eljiras és berendezés technolégiai paraméterek tliréstartomanyai kozotti
osszefiiggés, pl. optimalis kapcsolat meghatdrozdsdra

1

A talalmany targya olyan eljaras és az eljaras foganatosi-
tasra alkalmas berendezés, mely lehetdvé teszi, hogy az
ismert megoldasokhoz képest kedvezObb feltételek kozdtt
hatarozzuk meg technolégiai paraméterek tiliréstartomanyai
kozotti valamely kapesolatet, pl. azt, hogy tobbvaltozds
iizemi allapottal jellemezheté technoldgiai folyamatoknal az
egyes folyamat-, illetve allapotjellemz0k (tovabbiakban: fiig-
getlen valtozok) kombinaciéjaban fiiggetlen valtozoként mi-
lyen tiiréstartomany engedhetd meg annak biztositasa célja-
bol, hogy a folyamat eredményeként kapott termék (vagy
koztitermék; tovabbiakban egyiittesen: termék) valamely
mennyiségi vagy mindségi jellemzGjének értéke (tovabbiak-
ban: fiiggb valtozd) is a szdmara eldirt tiréstartomanyon
beliil legyen.

A technoldgiai folyamat, a termék, a fiiggetlen valtozok
és a fiiggd valtozo fogalmat teljesen altalanosan értelmez-
ziik. Példaként emlithet$ valamely acéllemez hékezelési fo-
lyamata, melynek soran pl. két kiilonbozd idétartamban
fenntartandé6 kétféle homérsékleti értékre, mint karakterisz-
tikus folyamatjellemzokre redukaljuk az iizemi koriilményt,
egyébként szokésos allapotjellemzéket feltételezve és a két
eltér6 homérsékleti érték kilonbozd kombinacidinak alkal-
mazasa mellett meghatarozva pl. a végtermék acéllemez HB
keménységértékét, keressiik az elsé T, homérséklet olyan Ax
tiréstartomanyat, mely mellett a masodik T, homérséklet
Ay tiréstartomanyan beliili barmely érték beallitasa bizto-
san eredményezi a kivint HB keménységérték ugyancsak
meghatéarozott tliréstartomanyon beliil maradasat.

Az ilyen — tobbvaltozos allapotjellemzoktdl fiiggd tech-
noldgiai folyamatokra vonatkoz6 — optimumkeresés sziik-
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sége gyakran meriil fel és a tobbvaltozos jelleg az optimalizd-
last korilményes, idorablé, faradsagos iteracios miveletse-
reg keretében teszi csak lehetdvé; ezért régdta keresik a
kisebb raforditas mellett kielégitden megbizhat6 optimaliza-
14s lehetSségét. Az utobbi idoben sokat kisérleteztek a nagy-
szamu adathalmaz mikroprocesszoros feldolgozasaval. Is-
meretes, hogy a szAmitogép csak a betaplalt kérdéseknek
megfeleld valaszok kidolgozasara képes és az adathalmazt
csak mar eldirt Osszefiiggések szerint tudja kiértékelni; a
tobbvaltozds halmazokbdl szigorian gépi Gton végzett opti-
mumszamitasok igen raforditasigényesek és mégsem elég
flexibilisek. Ezért egyes ismert megoldasok szerint a szamit6-
gépes feldolgozast gyakorlatilag a mérési eredmények foga-
désara és alkalmas adatkezelésére korlatozzak, a kapott
eredményeket tobbvaltozos fliggvényképként vizualisan
megjelenitik és interaktiv kapcsolatban az ember kozvetlenil
kiértékeli a latott képet, igy messzemenden csbkkentve az
iteracios lépések seregét és Iépésenként a lehetséges valtoza-
tok koziil mindenkor az individualis megitélés szerint legva-
10sziniibb megoldas felé haladd valtozatra koncentralva.
Ezzel nem csak a raforditas csokkenthetd jelentOsen az itera-
ci6s lépések sziméanak csdkkentése révén, de nagyobb a
valoszinlisége a kapott eredmény optimum jellegének.

Az ilyen ismert megoldasoknal tehdt a technoldgiai folya-
mat egyes fiiggetlen valtozoit kisérleti értékre beallitva, majd
a beallitast sziikség szerint valtoztatva, folyamatosan vagy
mintavétellel megmérik a fiiggetlen valtozok pillanatértékeit
és folyamatosan, mintavétellel és/vagy végértékként megmé-
rik a fiiggd vdltozot; a mérési adatokat sziikség szerint mik-
roprocesszorral feldolgozva meghatédrozzik a fliggetlen val-
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tozok kiilonbozd értékkombinacidihoz tartozo fiiggd valto-
20 értékeket, s az eredményt képernyén megjelenitik, a latott
kép individualis vizualis kiértékelése alapjan sziikség szerint
mddositjak a folyamatjellemzoket és ezt a miiveletsort sziik-
ség szerint ismétlik a keresett végeredmény eléréséig.

A vizualis kiértékelés révén valoban megtakarithatd sok
olyan iteracios lépés, melyet az onalld elgondolassal nem
rendelkezd gép — programja kovetkezetes kovetése soran
- nem hagyhatna ki. Alapvetéen azonban még mindig
érvényes, hogy a megfigyelt kép a gépi feldolgozas rutinos
menetét koveti és nem nyujt kozvetlen dsszehasonlitési ala-
pot a kiilénb6z5 folyamatjellemz3k kényszerkapcesolt tiirés-
tartomanyainak valtoztatasai és a fiiggd valtozo6 ebbdl eredd
megvaltozasa kozott.

A talalmany szerinti eljaras lehetdvé teszi, hogy kikiiszo-
boljiik ezt az alapvetd hidnyossagot, mely hidnyossag foly-
tan a figyelt kép nem szemlélteti kozvetleniil a kapcsolatot
a két fiiggetlen valtozo tiréstartoméanyainak valtozasa és a
filggd valtozonak a tiiréstartomanyahoz képesti magatarta-
sa kozott.

A talalmény szerint ezt ugy érjiik ¢l, hogy a megjelenité
szintes — iranyban valamely technologiai paraméter(eke)t
reprezentalo elsé fuggetlen valtozd dimenzidja szerint, a
masik — pl. fiiggoleges — iranyban valamely technologiai
paraméter(eke)t reprezentald masodik fiiggetlen valtozd di-
menzibja szerint kalibralva, a két valtozo valamely konkrét
pillanatértékeinek fennallasakor mutatkozo fiiggé valtozod
értéknek megfeleléen vezéreljiik a képernyének az adott
pillanatértékek szerinti kitérités altal meghatarozott kép-
pontjaban (P) a fényességet és/vagy a szinarnyalatot és az igy
megjelenitett képre — mechanikusan vagy elektronikusan
— a két eltéritési irAnnyal egyezd irdnyitast szintvonalakat
(pl. vizszintes és fiigglleges iranyu eltérités esetében megfele-
16 irdnyu tengelyvonalakat) szuperponalunk és a szintvona-
lak egymastol figgetlen helyzetvaltoztatasaval (tovabbiak-
ban: eltolasaval) meghatarozzuk azokat a — mindkét kitéri-
tési irinyban vett — also és felsé hatarértékeket, melyeken
beliil a fiiggetlen valtozok barmely lehetséges kombindcidja
mellett a hatérolt teriilet birmely pontjdban a megengedett
thréstartomédnyon beliil marad a képpont fényessége és/vagy
szinirnyalata.

A fenti jellemzésben szerepl6 fogalmakat is teljesen altala-
nosan értjiik, de a konnyebb kdvethetdség kedvéért a tovab-
biakban a fogalmak sziikebb értelmezésével meghatdrozott
példakhoz kapcsolédva adjuk a részletesebb magyarazatot.

fgy pl. a képernydn mérési eredményeket igen gyakran
Descartes koordindta rendszerben mutatott diagramokkal
&brazolnak, de pl. Bessel-fliggvényszerli diagramoknal po-
larkoordinatds abrazolas az eldnyds és az is elképzelhetd,
hogy éltalanos gorbevonali koordindta rendszerben 4bra-
zoljuk a fliggvényeket. A tovabbiakban a részletes magyara-
zatokat Descartes rendszerbeni abrazolashoz kapesoljuk, a
vizszintes kitéritéssel kapott tengelyen kalibralva az elsd
fiiggetlen x valtozot és a fliggdleges kitéritéssel kapott ten-
gelyre kalibralva a masodik fiiggetlen y valtozét, de a mon-
dottak értelemszerdien érvényesek, ha azelsG fiiggetlen valto-
26ra kalibrdljuk a polarkoordinata szerinti eltérités o suga-
rat és a mésodik fiiggetlen valtozora a ¢ szbget, vagy Altald-
nos grbevonali koordinatarendszer esetében az elsé fiigget-
len valtozora az egyik u koordinatat és a masodik figgetlen
valtozora a masik v koordinatat.

Ugyszintén a tovibbiakban a képpont kivezérlésének mér-
tékét kétallapotu jellel kifejezhetd mennyiségre értelmezziik:
a mikroprocesszor a fliggd valtozo tiréstartomanyon beliili
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érteke esetén igenre vezérli a fényességet és az adott helyen
a képpont fényes (vagy meghatarozott szinarnyalatl), mig
a tiliréstartoményon kiviili fiigg6 valtozo érték esetén a mik-
roprocesszor kimendjele nemre vezérel, s a képpont sotét
vagy alapszinli marad. Nyilvinvaléan ezt gy érhetjiik el,
hogy a mikroprocesszor a fliggd valtozé mért értékét diszkri-
minalja: adott amplitidotartoméanyon beliil tovdbb engedi,
azon kiviil nem, stb. De a taldlmany nem szoritkozik a
tovabbiakban ismertetendd ezen egyszerii alkalmazasra; el-
képzelhetd a fényesség analdg (vagy kvantalt digitalis) kive-
zérlése is, mely esetben a tliréstartomanyon beliil (s6t akar
annak kérnyezetére kiterjedGen is) a képpontok fényessége
vagy szinezése tobbfokozatii és a mérési eredményt reprezen-
tal6 képfolt a térkép szintvonalaihoz hasonléan mélységben
tagolt, drnyalt, vagy mas jellemzd szerint differencialt, pl.
eltérd frekvencia vagy intenzitaskillonbség szerint viligos
stb.

Talalmanyom egyik el6nye az ismert hasonlé megolda-
sokhoz képest éppen abban van, hogy a kétallapoti kivezér-
1és esetén a mikroprocesszort tulajdonképpen csak adatkeze-
lés céljabol és a kimendjel szintfiliggd kivdlasztasdra alkal-
mazzuk; a mérési eredményeket ennél a foganatositsi mod-
nal nem sziikséges matematikailag kiértékelni, a kiértékelést
teljes egészében a megfigyel intelligens lény, az ember végzi
el. Szamitastechnikai szakember szaméra kozvetlenill belat-
hat6 el6ny a nem intelligens adatkezeldszervre valo szoritko-
zas.

Ugyancsak tetszGlegesen valaszthatjuk meg a szintvonal
szuperponélasanak modjat és kiterjedtségét. Ha csak egy
fligglleges és egy vizszintes vonalzot tolunk el, akkor kiilén
kell raallnunk az alsé és kiilon a fels6 hatarértékre a vizsga-
16das soran. Ha — és altalaban ennek van értelme — iré-
nyonként legalabb két szintvonalat tolhatunk el, akkor kéz-
vetlenill kézrefogjuk a probaképpen mindenkor vélasztott
tiiréstartoméanyt, ami igen szemléletes. Mindazonaital elkép-
zelhetd, hogy éppen csak majorizalé vagy minorizalé igény
1ép fel; akkor iranyonként egyetlen szintvonal eltolasa telje-
sen elegendd. A szintvonalakat természetesen elektroniku-
san — markerjel mechanizmussal — is szuperponathatjuk,
mely esetben gyakorlatilag korlatlan az eszkozkészlet mul-
tiplikaldsanak lehetésége.

Igen valtozatos lehet a hdrom tényezd: a megjelenitd esz-
koz, a megfigyel6 és a szamitastechnikai eszkdz kdzotti mun-
kamegosztas is. Ha egysugaras megjelenito eszkozt alkalma-
zunk, akkor — kiilonosen idGosztasos vezérlés, multiplex
iizemmod alkalmazisaval — az emberi vagy szamitGgépes
intelligens beavatkozas teszi lehet6vé, hogy a szem tehetet-
lenségén beliili idGosztassal egyazon sugdr kiilénbozd rajzo-
latokat vetitsen ki. Még az is elképzethetd, hogy ugyanazon
sugar idémultiplex vezérléssel felrajzolja — pl. hosszabb
utanvilagitas mellett — mind a fliggd valtozot reprezentald
képfolto(ka)t, mind a szintvonala(ka)t. fgy tehit a fiiggetlen
véltozd is egymas mellett felrajzothatd ugyanazon képernyd-
re és egysugaras esetben nincs is sziikség specidlis megjeleni-
t6 eszkdzre. Ha szinronizalassal rendeljiik a fiiggetlen valto-
z6 értékeit az adott irinyl hagyomanyos sugarkitéritéshez,
tehat a mikroprocesszor kezelési mechanizmusa felel az id6-
helyes — és pusztan ebbdl folyéan mér pozicibhelyes —
kivezérlésért, akkor egy kereskedelmi forgalomban kaphato
televizio-vevokesziilek kiilonosebb atalakitas nélkil is szol-
gdlhat megjelenité eszkozként. Ugyanakkor specialis, pl.
tobbsugaras megjelenité eszkozok is alkalmazhatok és a
fiiggetlen valtozo és az adott irdnyu kitérités kozotti kény-
szerkapcsolat tigy is megteremthetd, hogy egyszertien a min-
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denkori fiiggetlen valtozoval ardnyos eltéritd fesziltséget
adunk az eltéritd rendszer megfeleld iranyt vezérlGbemene-
tére. Ilyenkor tehat a megjelenitd eszkoz dltalaban specialis
kialakitasu vagy legalabbis speciélisan csatolunk be vezérld-
jeleket, viszont az adatkezelési rendszernek nem kell kiilon
gondoskodnia az eltérité rendszer és a fliggetlen valtozd
kozotti szinkronizmusrol.

Az eddig elmondottakbdl kovetkezik, hogy az eljarés fo-
ganatositasara alkalmas berendezésnek igen sokféle, jelentd-
sen eltérd véltozata lehet és az egyik sz€lsé esetben kis adap-
ter segitségével kurens épitegységeket kapcsolunk &ssze
rendszerré, mig a mdsik esetben specidlis célkésziilékekbol
épitjitk fel a berendezést a mindenkori iizemi és gazdasagos-
sagi kovetelményektdl figgden.

A talalmany szerinti berendezés barmilyen kiviteli alakja-
ra egyarant jellemzd, hogy van mikroprocesszora, melynek
adatbeviteli szervei technoldgiai allapotadatokat, illetve ter-
mékjellemzoket szolgaltatd adatforrashoz illeszkedd adatbe-
menetekkel vannak kialakitva, s melynek legalabb egy jelki-
menete képernyds megjelenitd eszkoz valamely vezérlébeme-
netére csatlakozik. Az adatbemenetek ilyen illeszkedése
azonban szintén igen altaldnosan értelmezhetd. Ha rendelke-
zésre all a kereskedelmi forgalomban olyan illesztéeszkdz,
mely a kiilonbozd adatforrasokhoz illeszkedd bemenetekkel
van kialakitva, mig jelkimenete(i) a mikroprocesszor vala-
mely jelbemenetéhez illeszthetd(k), akkor a talalméany szerin-
ti berendezést nem szitkséges kiilon ilyen illesztéeszkozzel
ellatni, elegendd, ha olyan adatbemenete van, mely a keres-
kedelmi forgalomban kaphaté ilyen illeszté eszkdzhoz illesz-
kedik.

Ugyancsak kozos jellemzdje valamennyi kiviteli alaknak,
hogy az emlitett vezérlobemenet, melyre a mikroprocesszor
emlitett jelkimenete csatlakozik: a képpont fényességvezérld
és/vagy szinarnyalatvezérld bemenete és a berendezésnek
van az erny0kép geometridjahoz — az eltéritési iranyokkal
egyez6 iranyitassal — illeszkedd, elektronikus vagy mecha-
nikus szintvonaladdja, valamint — kezelGszervvel mikdd-
tethetd, a szintvonalra meréleges mozgasiranyli — szintvo-
nal-eltolo eszkoze.

A szintvonalado, amint azt mér emlitettiik, lehet — egy-
egy menesztopalyahoz kapcsolt, egymasra merdleges két
vonalzobol allo — vonalzokészlet; a menesztopalya ilyenkor
a képernyo el6tt, azzal parhuzamosan van elrendezve. Ilyen-
kor a kezeldszervet mindossze a vonalzokészlet megfeleld
helyé(i)n kialakitott fogantyu(k) vagy azzal funkcionalisan
egyenértékii idom(ok) alkotja(k). .

Sokoldalubb szolgaltatas érhetd el, ha a szintvonaladd is
elektronikus. Egy elény6s kiviteli alaknal a megjelenitd esz-
koz egysugaras, s a kiillonbozd abrak egyidejli megjelenitését
ennek az egy sugarnak — a szem tehetetlensége altal megha-
tarozott idétartamon beliil végzett — tobbvaltozés idémul-
tiplex befolyasolasa teszi lehetvé, mikor is a multiplex
izemmad a fényesség (szin) kivezérlésére és az eltéritd rend-
szerek vezérlésére egyarant kiterjedhet. Elényds pl. ha a
mikroprocesszor legalabb két kiildnboz6 termékjellemzo fel-
dolgozasara alkalmasan van kialakitva és illesztve, s a mik-
roprocesszornak az a szerve {tovabbiakban: jelado), mely az
e termékjellemzdk pillanatértékeit reprezentald, a megjeleni-
t6 eszk6z megfeleld vezérlobemenetéhez illesztett villamos
jele(ke)t szolgaltatja, idomultiplex lizem illesztdszerven at
csatlakozik a megjelenits eszk6z fényességvezérld és/vagy
szindrnyalatvezérld bemeneté(i)re, mely illesztGszerv a jeladd
kimenete és a mikroprocesszor megfeleld jelkimenete kozé
vagy a mikroprocesszor megfeleld jelkimenete és a fényesség-
vezérld és/vagy szinarnyalatvezérlé bemenet kézé van kap-
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csolva. Annak eldontése, hogy ezt az illeszté szervet az elobb
emlitett elso lehetdség szerint a mikroprocesszor szerves ré-
szeként épitsiik-e be, vagy a megjelenitd eszkoz bemeneti
aramkoreként vagy esetleg sem a mikroprocesszornak, sem
a megjelenitd eszkoznek nem szerves része, hanem kivant
esetben az anélkiil is izemképes két alapvetd egység kozé
kiilon beiktathassuk, a mindenkori alkalmazasi és adaptaci-
06s kivanalmaktdl fiigg.

A fentiekben adott utmutatasok alapjan a display techni-
ka, illetve a szamitastechnika szakemberei a két alapvetd
¢épitbegység konkrét kialakitasat sokoldalian varidlhatjak a
szokasos ismeretek keretén beliil, ezért a tovabbi részletes
ismertetésnél csak az eljaras alapvetd folyamatanak példa-
kénti szemléltetésére és néhany lehetséges példakénti kiviteli
alak leirasara szoritkozunk anélkiil, hogy a talalmanyt ezek-
re korlatoznank. Tovabbi ismertetésinkben abrakra ta-
maszkodunk.

Az 1. dbra és a 2. abra altalanossagban mutatja a kép-
erny6n megjelenitett képet és az optimalis tiiréstartomany
megkeresésének lehetségét azzal az eltéréssel, hogy az 1. ab-
ran egy fiiggd valtozot reprezentald képfoltot mutatunk, a
2. abrén egyidejiileg dbrazolt két képfoltot, melyek egyazon
termék két mindségi jellemzGjét reprezentalo két fiiggd val-
tozot abrazolnak a fiiggetlen valtozdk fiiggvényében. A 3.
abra egy képfoltos valtozatot mutat a példaként mar emlitett
actllemez HB keménységértekének — fiiggetlen valtozok
szerinti — valtozasanak kOvetésére. A 4. abra sokoldalian
varialhaté kiértékelési folyamat keésziiléktechnikai kiszolga-
lasara alkalmas kiviteli alak néhany sajatossagat szemlélteti,
az 5. abra ilyen apparatus segitségével végzett sszetett meg-
jelenitést szemléltet.

Az 1. abrin az elsd fiiggetlen x véltozét és a masodik
figgetlen y valtozot derékszogii koordinata rendszerben mu-
tatjuk. A magyarazat mutatis mutandis érvényes arra az
esetie is, amikor polarkoordinata rendszerben abrazoljuk az
elsd fiiggetlen o valtozot és a masodik fliggetlen ¢ véltozot,
illetve altalanos gérbevonall koordinata rendszerben az elsd
fiiggetlen u valtozét és a masodik fiiggetlen v valtozot. Mar
emlitettitk, hogy jobb kovethetdség céljabol olyan foganato-
sitasi mod leirasara szoritkozunk, melynél a fliggd valtozd
tiréstartomanyon belilli értékét reprezentalo ké@ontok
Osszessége (meghatarozott fényességszintje vagy szinarnya-
lata révén) kiemelkedik a 11 képernyd tobbi részébol, a
hattérbol, mely utobbinak fényessége vagy szinarnyalata
alapéllapot szerinti (pl. sotét).

Az 1. dbran lathato 16 képfolt tehat mindazon P /i illetve
k az elsb, illetve masodik fiiggetlen x, illetve y vdltoz6 pilla-
tési tengely szerinti pont, mint a képpont egyik koordinataja)
képpontok mértani helye, melyekben a fiiggetlen x és Y,
valtozok értékeihez a megengedett tiréstartomanyon beliili
fiiggd valtozo értek tartozik.

Az 1. abran az abszcisszan és az ordinatan jelolt pontok
nem valamely egységben kifejezett ardnyos szamértékekhez
rendelt pontok, hanem a 16 képfolt kiragadott képpontjai-
nak koordinatai, melyeket emelkedd érték szerint sorsza-
moziunk vagy karakterisztikus jelentésiiknek megfelelden
jelolriink. fgy kivetitettiik a legalacsonyabb értékii y1, az ya,
yf, y2 és a legnagyobb értéki y3 pontokat, valamint a legala-
csonyabb értéki x1, az xa, x2, xf, x3 és a legnagyobb értéki
x4 pontokat. Lathatd, hogy ha az els6 fliggetlen x valtozd
az x! pontnak megfeleld értékii, akkor a fiiggé valtozd
értéke csak akkor lesz a megengedett tiiréstartoméanyon be-
1iili, ha viszont a méasodik fiiggetlen y valtozé az yl pontnak
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megfeleld értékd; a figgetlen x és y valtozok egyikének
barmilyen megviltozasa esetén selejtes terméket kapunk. Az
y3 ponthoz viszont két x3 és x4 pont is rendelhetd tgy, hogy
elfogadhatd mindségdt terméket kapunk, mig a lokalmaxi-
mumot jelentd y2 pont értékéhez az x2 pont értéke rendelhe-
18, de az x3 és x4 pontok kozotti értékek is. Ha most a
vizszintes 14 és 15 szintvonalakat és a fliggéleges 12 és 13
szintvonalakat pl. azy,y . X, xfpomokba toljuk, akkor ezek
a 12...15 szintvonalak olyan két Ay és Ax tiiréstartomanyt
fognak kozre, melyen beliil barmely y,, illetve x, pont egy-
mashoz rendelése esetén mindenképpen jo minbségii terme-
ket kapunk vagyis a 16 képfolt derékszogii 19 részén beliili
minden képpontban ez a feltétel teljesil.

A 2. abra kétjegyi hivatkozasi szimaiban a kisebb helyiér-
tékii szamiegy alaki értékét az 1. dbra megfeleld jelentést
hivatkozasi szimanak alaki értékével egyezoen vélasztottuk.
Ha két kiilonbozé mindségi jellemz6t, mint fliggd valtozét
szeml€ltetd két 27 és 28 képfoltot egyidejileg megjelenitiink,
akkor a két 27 és 28 képfolt atfedése hatarozza meg a megfe-
lel mindségi termékre megengedhetd allapotjellemzdk tar-
tomanyat. Latjuk, hogy az igy kapott ered 26 képfolt,
akarcsak az 1. abra szerinti 16 képfolt: idomtalan, szabélyta-
lan alaki. A 22, 23, 24, 25 szintvonalak abrazolt eltolasaval
ismét olyan — az eredd 26 képfolt 29 részét hatarold — két
Ay és Ax tiiréstartoméanyt kapunk, melyen beliil az y és x
viltozok barmely y,, illetve x, pont szerinti értéke esetén jo
mindségi termékre szimithatunk.

Természetesen a 16 vagy 26 képfoltok 19 vagy 29 részét
a megfigyelést végz6 személy a 16 vagy 26 képfolton beliit
valaszthatja sziikebbre és tagabbra individualis mérlegeles
szerint.

Ha pl. a fiiggetlen x vagy y valtozd homérsekleti értek és
a minBségi kovetelmény teljesiilését uigy akarjuk biztositani,
hogy ne kelljen til nagy homérsékleten dolgozni, akkor pl.
a 13 vagy 23 szintvonalat az Abran mutatottnal kisebb érték
X, pontba toljuk el, igy a 19, illetve 29 képfolt az dbrazoltnal
keskenyebb lesz. Hasonloképpen a 12 vagy 22 szintvonalat
is tolhatjuk az dbrézoltnal magasabb értékd x pontba, ha az
abrazolt Ax tiiréstartomany also hatéra tdl alacsony — pl.
fagypont alatti — h8mérsékletet reprezental és — bir a
mindség megfeleld lenne — nem kivanunk ilyen alacsony
hémérsékleten dolgozni. A kiilonbdzd allapotjellemzOk sajd-
tossagaibol folydan, s az allapotjellemzok technolégiai hat-
terének figyelembe vételével igy a kiértékeld személy sok
olyan kiegészitd szempontot is vehet kozvetleniil és dnkénye-
sen figyelembe a beallasnal, melyekre szamitogép csak sokol-
dalii kovetelményrendszer elzetes betaplalasa és megfeleld-
en hosszantarté futtatasi idd esetén tud figyelemmel lenni.

Azeddigiek alapjan a 3. 4bra mar nem igényel kiilondsebb
magyarazatot. A két tengely a gradiens P1 és gradiens P2
szintvonalmerdlegeseket reprezentalja, a HB{180 hattérbdl
a HB=180 szintvonal altal hatarolt HB}180 tartoméany
emelkedik ki (3.2 abra). Az els fiiggetlen x valtozo itt a Pl
(C*) hémérséklet, melybot az x= 900, 1300 és 1500 értékeket
kotaztuk, (3.b abra), mig a masodik fiiggetlen y véltozd a P2
(C") hdmérséklet, melybdl az y, =100, 200, 400 értékeket
kotaztuk. A slrlin vonalkazott 36 képfoltot hatirolja a
HB = 180 szintvonal, s azon beliil vilasztottuk a leheté leg-
nagyobb tiiréstartomanyt, a 39 részt. Ha csokkentjiik a mi-
ndségi kévetelményt, az igy kapott szintvonal altal hatdrolt
36’ részen beliil joval nagyobb 39’ részt (ritkan vonalkazott
négyszog) vilaszthatunk és igy a mindség és a gazdasigossig
kozotti kompromisszum keresése igen gyorsan torténhet,
akar egyéb valtozok figyelembe vételével is. Lithat6, hogy

4

181604

10

20

25

30

35

4¢

45

50

55

60

65

8

az eljaras alapvetd jellemzinek megtartésaval annak foga-
natositasa sokrétiien varialhat6. A megjelenitd eszkoz képer-
nydjének teljes felilletét abrazolasi térnek tekintve, azon
beliil akdr mellérendeléssel, akar alarendeléssel kiilonbozé
térrészeket tintethetiink ki. Az 1. 4bréan a teljes teret hdttérre
és a fiiggd valtozé megengedhetd értékeinek tartomanyét
reprezentald 16 képfoltra osztottuk. A 2. dbran két kitlénbé-
26 fliggd véltozd megengedheto értékeinek tartomanyat rep-
rezentald két 27 és 28 képfoltot, mint mellérendelt térrésze-
ket tiintettiink ki a hattérbol, s ezek fedésével a magasabb-
rendii tovabbi térrészt, az eredd 26 képfoltot. Tovabbi folé-
rendeléssel a 16 és 26 képfoltokbdl kitiintettitk a 19 és 29
részeket, mint a kiértékelés eredményeképpen valasztott
technologiai paramétert, mint a technologiai elGirdsban rég-
zitett tiiréstartoméanyt. Mind a mellérendelés, mind a folé- és
aldrendelés terén akdr térrészek seregével is operalhatunk,
aminek csak a rendelkezésre allo eszkoz fizemi feltételei
szabnak korlatot. Nyilvanvalo, hogy igy sokféle véltozd
(akar fliggd, akar fiigpetlen) egyarant megjelenithetd és a
kiértékelé személy felkésziiltségének és rutinjanak flggveé-
nyében bonyolult technolégiai folyamatok is gyorsan és
kiilonbozd pillanatnyi kévetelmények szerint sokoldalian
optimalizalhatok az dbrazolt — gyakorlatilag tetszéleges
szami valtozot reprezentalo — kép(részek) individualis rté-
kelése alapjan. A fiiggetlen valtozOk novekvd értékeit térben
és/vagy idoben egymast kovetd képekhez rendelhetjik,
hjabb fiiggetlen valtozdk dimenzidi szerint tovabb finomit-
hatjuk a képrész(ek)re bontast. Alkalmazhatunk fiiggetlen
valtozoként eltérd szindi szintvonalakat, melyek szuperpozi-
cibja szemlélteti a minden kdvetelményt egyardnt kielégitd
tiréstartomanyt. A képbdl a nem érdekes részeket diszkrimi-
nalassal torolhetjiik és igy a bonyolult dsszefiiggések dbrdzo-
lasat a kiértékeld személy attekinthetd képpé redukélhatja,
egyszertisitheti. Szimitdstechnikai eszk6z0k révén ez tetsz-
legesen varialhaté, akar ugy, hogy a berendezés eszkdzkész-
letét is tovabb bovitjiik, és a processzoron az eltérd eszkozok
megfeleléen kombindlt mikddtetését biztositd programot
futtatunk, akar ugy, hogy szerényebb eszkdzkészlet a szub-
rutinok megfeleld készlete révén szolgaltat sokoldalian vari-
alhaté abrakat. A programok biztosithatjak a vetitési sebes-
ség alkalmas megvalasztasat és varidlasat, képrészek nagyi-
tasat, kicsinyitését, tartalomfiiggd kiemelését, elhanyagola-
sat és az individudlis dontési folyamatnak a sziikségesre
minimalasat pl. oly modon, hogy a processzor a betaplalt
feltételrendszer alapjan eleve kisziiri az olyan vezérlojelek
kiadasat, melyek a keresett megoldas valasztasat kizérd osz-
szefiiggéseket jelenitenek meg, tovabba képek, képrészek
pontonkénti — adott esetben elSjelhelyes — Ssszegezését is
eléirhatjuk programozas révén stb.

Az eljarasi valtozatok ilyen sokasigahoz megfeleléen sok-
réthi az eljaras késziiléktechnikai kiszolgaldsa. Mar Osszefog-
laltuk el6ljardban a taldlmany szerinti berendezés azon jel-
lemzdit, melyek valamennyi valtozatra, kiviteli alakra egy-
arant érvényesek. Példaképpen a tovabbiakban tovabbi el6-
nyds kiviteli alakok megkiilonboztetd jellemzdit ismertetjik,
melyekre taldlmanyunk nem korlatozddik.

A 4. abrén olyan kiviteli alak lényeges részének tombvaz-
latat mutatjuk, melynél tetszbleges szami és jellegd fiiggetlen
valtozd és elvben ugyancsak tetszGleges szamu fiiggd valtozé
kozotti kapesolatok jelenithetdk meg és a berendezés felsze-
reltségétol fiiggden a megjelenités is eléggé szabadon varial-
hat. Ezt az teszi lehetvé, hogy kiilén fogadjuk és téroljuk
a fiiggetlen valtozok teljes adathalmazat, s a fiigg valtozok
teljes adathalmazat, de ezenkiviil kitlon fogadjuk és téroljuk
azokat az adatokat is, melyek a vezérldszervek részére elGir-
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jak, hogy a betarolt fiiggetlen valtozé adatok koziil melyik,
mikor, milyen fliggd valtozo értékhez és milyen egyéb fiig-
getlen valtozo értékekhez viszonyitva dolgozando fel, illetve
jelenithetd meg.

Ennek megfeleléen ¢ kiviteli alakndl a berendezesnek van
Qdarab els6 Jlm (m=1,...,q) jeladdja, mely elsé J 1m jeladok
szolgdltatjak a kiilonboz6 fliggetlen véltozo értékeket, R da-
rab masodik J2n (n=1,...,r) jeladoja, mely utobbiak a fiiggd
valtozd értékeket szolgdltatjdk és S darab harmadik J3o
(o=1,...,s) jeladdja, ezek szolgaltatjak a megfelel§ cimzésl
helybe betarolt fiiggetlen, illetve fiiggs véltozo értékek fel-
dolgozasanak idGpontjat és modjat elsiro utasitasokat. Ter-
mészetesen a J1m, J2n, J30 jelado fogalma is teljesen altala-
nosan értelmezett. Az elsé J1m jeladok lehetnek pl. a munka-
tér egy vagy tobb részében fennallé iizémi dllapotok méro-
adoi (homeérsékletado, nedvességado, kzegosszetételadd,
fonalhaladasi sebesség stb.). A masodik J2n jeladok lehetnek
pl. a termék killonboz6 pontjaiban a kbzegkeresztmetszetet
Jjellemzé méréadok (ha pl. fonalegyenetlenség tiiréstartoma-
nyanak betartasahoz keressiik az optimalis haladasi sebessé-
get stb.). A harmadik jeladok lehetnek szintén 6nmikdo
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szervek, melyek pl. a folyamatvezérld program utasitésai
szerinti kiolvasassal a megfelel6 hattértarbol szairmaznak, de

a feldolgozas iddzitésére és dsszefiiggésére vonatkozd utasi-
tasokat maga a kezel$ személy, az operator Gnkényesen is
el6irhatja, mely esetben a jeladd az a konzol; melynek segit-
ségével az operator az utasitdsokat a rendszerrel kozli. Vég-
eredményben mindharom tipusa J1m, J2n, J30 jeladok jeleit
kozvetlen hozzaférésii tarba irjuk be, akar tgy hogy — a 4.
abran mutatott médon — tipusonként fiiggetlen T1, T2 és
T3 tarat alkalmazunk, akar ugy, hogy n4gyobb kapacitasa
tar megfelelo — killon cimezhet$ — rekeszeinek egyik kész-
letét az elsd, masik készletét a masodik, tovabbi készletét a
harmadik J1m, J2n, J30 jeladdk jeleinek fogadasara és taro-
lasdra miikddtetjiik. Az M mérémivet nem részletezziik,
mert annak felépitése sokféle lehet, bizonyos, hogy tartalmaz
mikroprocesszort és tartalmaz megjelenitd eszkdzt. Célsze-
rien az M mérémi tartalmaz az izemmod beallitasara al-
kalmas UM szervet és olyan HF szervet, mellyel kozoljiik,
milyen filggetlen, illetve fliggd valtozdk mityer -hatarfeltéte-
lei szerint keressiik a valtozok tlréstartoményai kozotti ki-
vant kapcsolatot. A 4. dbra szerinti nagyteljesitdképességii
¢s rugalmas kialakitds mdr biztosithatja azt a teljes eszkoz-
készletet, melynek segitségével térben és/vagy idoben egy-
mést kovetSen jelenithet meg tobb diagramsereget is az
M mér6émii, melyek ennek koszonhetSen az ‘operétor altal
konnyen vethetSk egybe. Ennek mikéntjét az 5. dbra segitsé-
gével magyarazzuk.

Az5. abra teljes terjedelme a megjelenits eszk6z példakén-
ti kiviteli alakjanak leképezése. Az ernyd teljes képmezejének
valamely részén egymds mellett és/vagy felett a fiiggé valto-
20k az 1—3. abrakon mutatotthoz hasonlé médon megjele-
nithetdk; az 1-—3. abrak szerinti abrazolast az 5. abran
mutatott példakénti foganatositas szerint 1.°és 2. képen (a
képek szama tetszGlegesen bvithetd a diagrim és a képer-
ny$ geometriai aranyai keretében) ugy multiplikaljuk, hogy
az egyes képeken beliili minden egyes 501,:+.,512 képrészben
az els6 és a masodik fuggetlen x és y valtozok egyez6 szerke-
zete szerint rendeljik hozzdjuk P képpontonként (a P,
szimbdlum jelentését mar ertelmeztuk) a megfeleld fuggo
valtozot, de minden egyes képrészben valamely tovabbi tech-
nologiai paraméter értéke fiiggvényében kapottfiggs valto-
20 értéket jelenitiink meg, mely tovabbi fechnologiai para-
méter az adott, pl. az elsé 501 kepreszen be]ul mindenkor
allandé paraméter.
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fgy pl. az els fiiggetlen x valiozd azonos ériéke esetén
kapott fiiggd valtozd értékek mértani helyei minden egyes
501....,512 képrészben azonos helyzetli fiiggdleges vonal
mentén helyezkednek el, s a masodik fliggetlen y valtozd
azonos értéke esetén kapott fiiggd valtozo értékek mértani
helyei minden egyes 501....,512 képrészben azonos helyzetl
vizszintes vonal mentén helyezkednek el. Ha — ahogyan az
abrazolt példanal is — az abrazolast a fiiggetlen x és y
valtozok emelkedo értékei szerintj sorrendben abrazoljuk a
fiiggd valtozd értékeket, akkor az egyes 501,...,512 képré-
szekben a fliggbleges és vizszintes vonalmenti mértani helyek
az 5. dbrén mutatott X és y skala gzerintiek. Ha csak az x és
y véltozok hatérozzak meg a fiiggd valtozo értékét, akkor
elegendd is lenne ez a skaldzas és elegendd lenne egyetlen
képrész. Ha viszont tovabbi technologiai paraméterek is
befolyasoljak a fiiggd valtozo értékét, akkor multiplikaljuk
a képrészeket és pl. képenként azért van szitkség vizszintesen
egymas mellett harom-harom 501—502—503, 504—505—
506, illetve 507—508—509, 510—511—512 kepreszre hogy
a tovabbi technologiai F parameéter szerint is abrazoljuk a
fiiggd valtoz6 alakulasat. A mutatott példa szerint a tovabbi
F paraméter az els, hatodik, hetedik és tizenkettedik 501,
506, 507, 512 képrészben egysegnyl,amasodxk 6todik, nyol-
cadik és tizenegyedik 502, 505, 508, 511 kepresz,ben azegység
kétszerese, a harmadik, negyedik, kl]encedlﬁ ¢§ tizedik 503,
504, 509, 510 képrészben pedig az egyseg haromszorosa
Hasonloképpen skalazhatjuk a fuggolegesen egymés felett
elrendezett 507—501, 508—502, 509—503, 510—504, 511
—505 és 512—506 képrészeket az abran nem mutatott to-
vabbi technologiai paraméter szermt .

A két fliggetlen x és y valtozd szetinti skalizadt természete-
sen az 1—3. dbrak szerinti esetben is meg kell jeleniteni, de
azt ott azért nem targyaltuk, mert 425, abra szermu osszetett
skalazas titkrében az is viligossa Vélt

A fiiggd véltozo értékek teljes ke6stetébd] -t { melyet pl. a
4. abra szerinti T2 tarban rogznhetunk — az operator tetszé-
se szerint jelolheti ki a megjelenitendd értéke(ke)t, illetve
tetszése szerint modosithatja a kétallapoti megjelenités ki-
szObszintjé(i)t és ez a mozgasi szabadsag a taldlmény szerinti
eljaras egyik kilonosen fontos sajatossaga, amire mar a
variicios lehet8ségek altalanos felsorolasakor is utaltunk.

Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras technologiai paraméterek tdréstartomanyai ké-
z0tt; sszefiigges, pl. optimalis kapsolat meghatarozasara,
melynek soran valamely technoldgiai folyamat egyes fugget-
len véltozoit kisérleti értékre beallitva, majd a beallitast
sziikség szerint véltoztatva, folyamatosan vagy mintavétellel
megmérjitk a fiiggetlen valtozok pillanatértékeit és — folya-
matosan, mintavételle] és/vagy végértékként — megmérjitk
a fiiggd valtozo(ka)t, a mérési adatokat sziikség szerint mik-
roprocesszorral feldolgozva meghatarozzuk a fiiggetlen val-
tozok kiilonbozd értékkombinécidihoz tartozo fiiggd valto-
26 értékeket, s az eredményt képernySn megjelenitjitk, a
latott kép individualis vizualis értékelése alapjan sziikség
szerint médositjuk a folyamatjellemz8ket és ezt a miiveletet
sziikség szerint ismételjitk a keresett végeredmény eléréséig,
azzal jellemezve, hogy a megjelenitd eszk6zon a sugdr kitéri-
tésének mértékét az egyik — pl. vizszintes — iranyban leg-
alabb egy technologiai paramétert reprezentalo els6 fligget-
len véltozé dimenzidja szerint, a masik — pl. fiiggbleges
— irdnyban tovabbi legalabb egy technologiai paramétert
reprzzentalé masodik fiiggetlen valtozé dimenzidja szerint
kalibrélva, a fiiggetlen véltozok valamely konkrét pillanat-
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értékeinek fennalldsakor mutatkozo fiigg valtozo értéknek
megfelelden vezéreljitk a képernybnek az adott pillanatérté-
kek szerinti kitérités altal meghatarozott képpontjaban a
fényességet és/vagy a szinarnyalatot és az igy megjelenitett
képre — mechanikusan vagy elektronikusan — a két eltérité-
si irAnnyal egyez® iranyitasu szintvonalakat (pl. vizszintes és
fiiggbleges irdnyu eltérités esetében megfeleld iranyu tengely-
vonalakat) szuperponalunk és a szintvonalak egyméstol fig-
getlen helyzetvaltoztatasaval (tovabbiakban: eltolaséval)
meghatérozzuk azokat a — mindkét kitéritési irinyban vett
— also és felsd hatarértekeket (x —x,, illetve y —y ), melye-
ken beliil a fiiggetlen valtozék barmilyen lehetséges kombi-
ndciéja mellett a hatarolt teriilet (képfolt) barmely pontja-
ban a megengedett tiiréstartomanyon beliil marad a képpont
fényessége és/vagy szinarnyalata.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards foganatositasi modja,
azzal jellemezve, hogy a filggd valtozd értékét reprezentalod
sugdr intenzitdsat vagy szinarnyalatat binaris logikai értékek
szerint vezéreljilk, két lehetséges allapot kozill mindenkor
egyet bedllitva (pl. fényességvezérlésnél vagy sdtétre vagy
vilagosra vezéreljiik).

3. Az . vagy 2. igénypont szerinti eljaras foganatositasi
mddja, azzal jellemezve, hogy irdnyonként legalabb két-két
szintvonalat szuperpondlva, a szintvonalakat ugy toljuk el,
hogy azok — a mindenkori iranyban a pillanatnyi alsé és
felsd hatérérték (x —x,, illetve ya—yf) helyére allitva — kdz-
refogjak a kisérletképpen beallitani kivant tiréstartomanyt
(Ax, illetve Ay).

4. Az 1—3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras foga-
natositasi modja, azzal jellemezve, hogy a megjelenitd készii-
1€k kitéritd rendszerében az egyik, illetve masik irdny kitéri-
tést kozvetleniil a megfeleld figgetlen valtozo pillanatértéke-
vel aranyos villamos jellel vezéreljik.

5. Berendezés technologiai paraméterek és termékjellem-
z8k tliréstartomanyainak vizualis egyiittes kiértékelésére,
mikroprocesszorral, melynek beviteli szervei technologiai
allapotadatokat, illetve termékjellemzoket szolgaltat6 adat-
forrasokhoz illeszkedé adatbemenetekkel vannak kialakit-
va, s melynek legalabb egy jelkimenete képernyGs megjeleni-
16 eszkdz valamely vezéridbemenetére csatlakozik, azzal jel-
lemezve, hogy e vezérlGbemenet a képpont fényességvezérld
és/vagy szindrnyalatvezérlé bemenete és a berendezésnek
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egyezé irdnyitassal — illeszkedd, elektronikus vagy mecha-
nikus szintvonaladdja, valamint — kezeldszervvel mikad-
tethetd, a szintvonalra merdleges mozgasirdnyd — szintvo-
nal-eltold eszkoze.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja, azzal
jellemezve, hogy a mikroprocesszor tovabbi legalabb két
jelkimenete kozvetlenill vagy kozvetve a megjelenitd eszkdz
eltérité rendszerének egyik, illetve masik iranyu kitéritését
vezérlé bemenetére csatlakozik.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti berendezés kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy a szintvonaladé — egymésra
meréleges egy-egy menesztGpalyahoz kapcsolt legalabb egy-
egy vonalzobdl allo — vonalzokészlet, a menesztépalya a
képernyé eldtt, azzal parhuzamosan van elrendezve és a
kezeldszerv a vonalzokészleten kialakitott fogantyl vagy
azzal funkcionalisan egyenértékd idom.

8. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti berendezés kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy a megjelenitd eszkoz tobbsu-
garas és az egyik sugdr vezérlGszerve a mikroprocesszor egy
jelkimenetével csatolt fényesség- és/vagy szinarnyalatvezérld
bemenet, mig egy vagy tobb tovabbi sugar fényességvezérlo-
szerve manualis kezeldszerv és tovabbi manualis kezelészer-
vek vannak a tovabbi sugarak egyik, illetve masik irdnyd

9. A 7. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja, azzal
jellemezve, hogy egy tovabbi sugarral van kialakitva, mely-
nek egy-egy kitéritést vezérlé szervére idéosztasban kiilon-
b6z6 manualis kezeloszervek csatlakoznak.

10. Az 5—8. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a mikroprocesszor
legalabb két killonbozo termékjellemzo feldolgozasara al-
kalmasan van kialakitva és illesztve, s a mikroprocesszornak
az a szerve (tovabbiakban: jeladd), mely az e termékjellem-
z0k pillanatértékeit reprezentalo, a megjelenitd eszkoz meg-
felelé vezérldbemenetéhez illesztett villamos jele(ke)t szolgal-
tatja, idomultiplex iizemil illesztszerven at csatlakozik a
megjelenitd eszkdz fényességvezérld és/vagy szindrnyalatve-
Zérld bemeneté(i)re, mely illesztdszerv a jeladd kimenete és
a mikroprocesszor megfeleld jelkimenete kozé vagy a mik-
roprocesszor megfelel jelkimenete és a fényességvezérld és/
vagy szinarnyalatvezérld bemenet kézé van kapcsolva.
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A kiadasert felel a Kdzgazgadagi és Jogi Konyvkiadé igazgatdja

84.5413.66-4 Alfoldi Nyomda, Debrecer — Felels vezetd: Benko [stvan igazgaté




12 13 6
J / _
5 2/ /__/11
w7 7
1
" %/ A | s
) //
1 :
T 92, 134 Tx
1.abra
181604
Nemzetkozi osztilyozs:
G 06 F 15/46
y 27 » 3 28
\ l (
24
o
2y W / ; e
W 421
29 %
X
AX

2.abra




gradiens P
i

-
-

Cl.)

<
( HB)’I80j
N —
grad%'ns P’l
HB {180
181604
Nemzetkozi osztalyozas:
G 06 F 1546
')
P2(C) 2P B,

400,

% 7’//A\'\ >34

X
P ARNEY . R
2001 |36 //4/ / J

100, A s A - X
b) 900 ! i 1300 {1500  P4(C)




B

oy

DJIGD

7

9/S1 490 O
SeZ0A[RIZSO ZOYISZWAN
09181

SeC |

£l

cer |

lec |

A\

._Nﬁ ,

E o

Ll




DIGD°G

cls

LIS

/ST 490 O
SPZOAIRIZSO IZOYIOZWON

09181

0ls 605 805 L0S
905 05 709 €09 205 105
"
don'z doy |




